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STABILNOST VOZILA

Pod stabilnoS¢u vozila se podrazumjeva njegova sposobnost da se kreée zadrzavajuci svoj
smijer kretanja bez obzira na dejstvo spoljnih sila. U tom smislu moze da se govori o stabilnosti
sa aspekta:

prevrtanja,

— proklizavanja (poprec¢na),

dejstva centrifugalne sile pri voznji u krivini i
pod uticajem sile bo¢nog vjetra.

Poduzna stabilnost

Pod poduznom stabilno3¢u podrazumjeva se sposobnost kretanja vozila bez proklizavanja i
klizanja na usponu kao i prevrtanja oko prednje ili zadnje osovine.

Prevrtanje oko zadnje osovine

Ovakav slucaj prevrtanja savremenih drumskih vozila je viSe teorijskog karaktera, s obzirom da
su uslovi, koje treba da ispuni vozilo da se ne bi prevrnulo oko zadnje osovine, skoro uvijek
zadovoljeni (slika 1). Teorijski gledano, prevrtanje oko zadnje osovine ¢e nastupiti kada se
ispuni uslov da se prednja osovina potpuno rastereti.

Slika 1 - Spoljne i dinamicke sile na vozilo pri kretanju na uzbrdici
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Prevrtanje oko zadnje osovine bi nastupilo za slu€aj da visina teZista bude visa ili bar jednaka
rastojanju teziSta do zadnje osovine, §to je kod vozila prakticno nemoguce. Kako je €ak i kod
putni¢kih terenskih vozila skoro uvek ht < Iz, slijedi da praktiéno na drumovima, za savremena
vozila, ne moZe da dode do prevrtanja oko zadnje osovine.

Medutim, u praksi je zabiljezeno dosta primjera prevrtanja traktora oko zadnje osovine u vise
razliCitih prilika. Uzrok ovim nesre¢ama, najeSc¢e tragicnim, je uvek isti — poteznica prikolice ili
vuénog uzeta bila je prikljuCena na traktor nestru¢no i obicno samostalno od strane rukovaoca,
na visini vecoj od visine tezista ili ¢ak visine ose zadnje osovine od tla. Naime, prilikom
izvlaCenja balvana ili Cupanja panjeva, neuki ljudi prikljuCe uze dosta visoko, tako da najéesce
ve¢ na samom polasku ili pri trzaju traktora, dode do prevrtanja unazad, pogotovu kada se to
¢ini traktorima sa malim meduosovinskim rastojanjem, koji su obi¢no male mase.

Nije rijedak slu€aj u selima, da se Cak improvizovane poteznice traktora nestru¢no priklju€uju
radi vu€e prikolice ili tereta. S obzirom da je naj¢e&éi slu€aj vuce prikolice koja je lakSa od
traktora i obiéno na manjim usponima, do prevrtanja nije dolazilo. Medutim, kada ljudi, pri
prevozu teskih tereta na Sumskim putevima ili stazama, kacenje prikolice za traktor u€ine na
poteznicu, prikljuéenu za traktor na visokom mjestu, nesreca je tada obi¢no neminovna.

Drugim rijeCima re€eno, da do prevrtanja oko zadnje osovine ne bi doSlo, poteznica na vuéno
vozilo uvek treba da bude priklju¢ena na visinu koja je ispod visine tezZista. Za traktore ta visina
treba da bude najvise do visine glavcina zadnjih to¢kova.

Saviadivanje maksimalnog uspona sa aspekta proklizavanja vozila

Kretanjem vozila na usponu, u slu¢ajevima smanjenog koeficijenta prijanjanja izmedu tockova i
kolovoza, moze da nastupi proklizavanje, kada maksimalne vuéne sile na pogonskim to¢kovima
budu vece od athezione sile izmedu pogonskih to¢kova i tla, u takvim slu¢ajevima dolazi do
obrtanja pogonskih to¢kova u mjestu.

Slu€ajevi proklizavanja toCkova mogu da se posmatraju sa aspekta rasporeda pogonskih
to¢kova. Kod “solo” vozila i vuénih vozova, maksimalni uspon ¢e uvijek da bude ograni¢en
proklizavanjem pogonskih to¢kova i nikada ne moze da dode do prevrtanja oko zadnje osovine.

Stabilnost vozila sa aspekta upravljivosti

Sa aspekta poduzne stabilnosti, kao Sto je prethodno re€eno, maksimalni uspon je uvijek
ograni¢en proklizavanjem pogonskih to¢kova i nikada ne moze da dode do prevrtanja
oko zadnje osovine.

Medutim u specijalnom slu€aju opterecenja vozila dugackim teretom (recimo balvani), kada je
teret duzi od duzine platforme kamiona, nastupa slucaj da se teziste priblizava zadnjoj osovini, a
prednja — upravljaju¢a osovina se rastereCuje, ponekada i viSe od minimalno dozvoljenog
opterecenja. U takvim slu¢ajevima maksimalni uspon je ograni¢en upravljivo$¢u vozila.

Drugi kriticni slu€aj, koji moze da nastupi, odnosi se na vozila sa visokim teziStem | velikom
¢eonom povrsinom vozila, kada se kre¢u velikim brzinama na ravnom | horizontalnom putu.
Ovakav slucaj nestabilnosti prouzrokovan je dejstvom sile vjetra na ¢eonu povrsinu, usljed koga
se prednja osovina rasterecCuje.

Za grani¢ni slucaj, pretpostavka je da vozilo viSe nema snage za veca ubrzanja (a = 0), uspon
je takode a = 0 i pretpostavka je da je otpor kotrljanju zanemarljiv f = 0, u odnosu na ostale
otpore, pogotovu otpora vjetru. Jasno je da sila vjetra dejstvuje u metacentru ¢eone povrsine
“hV”_
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Sto je veda visina metacentra eone povrine i teZiste blize zadnjoj osovini, to je vozilo
nestabilnije sa aspekta upravljivosti. Upravo ovome je razlog da su vozila namenjena rekordnim
brzinama (na primjer formula 1) opremljena spojlerima iznad prednje osovine, kojima je cilj da
poveca prijanjanje iste za tlo, a ¢eona povrsina mala i specijalno

oblikovana, kako bi proizvod K* A * hv bio §to maniji.

Prevrtanje vozila oko prednje osovine

Razmatranje ovakvog sluCaja nestabilnosti vozila ima smisla samo u slu€aju da se
vozilo kre¢e nizbrdicom i da je vozac iz nekih razloga primoran da intenzivno koci. U
takvim sluCajevima sila inercije, zbog mijenjanja smjera, rastere¢uje zadnju osovinu a
opterecuje prednju (slika 2).
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Slika 2 - Spoljne i dinamic¢ke sile na vozilo pri kretanju na nizbrdici

S obzirom da je Ip > hr, a takode ni koeficijent trenja (prijanjanja) nikada ne moze da
bude 1, prakti¢no prevrtanje oko prednje osovine ima samo teorijski karakter.

DOMACI ZADATAK:

v Sastavite Sest pitanja iz lekcije u vase sveske i odgovorite na njih.

***Domadi zadatak poslati na mail adresu najkasnije do 10. aprila u 15:00h.

Napomena: Za sva dodatna objasnjenja i informacije kontaktirajte me na gore navedenu malil
adresu.




